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ISDBISDB--TBTB

� Norma de TV digital criada a partir do 
ISDB-T (Integrated Services Digital 
Broadcasting – Terrestrial) e adicionando 
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Broadcasting – Terrestrial) e adicionando 
modificações Brasileiras



Estrutura da normaEstrutura da norma
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Transmissão Terrestre Transmissão Terrestre 
SBTVD N01SBTVD N01

� Especificação dos sistemas de codificação 
de canal e modulação do sistema de 
televisão
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televisão



Transmissão Terrestre Transmissão Terrestre 
SBTVD N01SBTVD N01

� Em geral o sistema de modulação 
Brasileiro é idêntico ao padrão de 
transmissão Japonês.
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transmissão Japonês.

� A normatização brasileira inclui os 
aspectos que são específicos da 
canalização brasileira, por exemplo, as 
máscaras para conformidade espectral.



CanalizaçãoCanalização
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ModulaçãoModulação
OFDM com Banda SegmentadaOFDM com Banda Segmentada
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Codificação de áudio e vídeoCodificação de áudio e vídeo
SBTVD N02SBTVD N02

� Especificação das ferramentas e 
parâmetros de compressão de áudio e 
vídeo
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vídeo

� Uma das principais modificações 
Brasileiras substituindo o mpeg-2 por 
mpeg-4.



Alternativas de CodificaçãoAlternativas de Codificação
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Codificação de áudio e vídeoCodificação de áudio e vídeo
SBTVD N02SBTVD N02

� Fixo/Móvel - Compressão de vídeo
� Padrão: Rec. ITU-T H.264 (MPEG-4 AVC)

� Perfil e nível especificado: HP@L4.0
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� Perfil e nível especificado: HP@L4.0

� Formatos de vídeo: 480, 720, 1080

� Taxa de quadros: 25, 30, 50 e 60Hz



Codificação de áudio e vídeoCodificação de áudio e vídeo
SBTVD N02SBTVD N02

� Fixo/Móvel - Compressão de áudio
� Padrão: ISO/IEC 14496-3 (MPEG-4 AAC)

� Perfil e nível especificado: AAC@L4 e HE-AAC@L4
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Perfil e nível especificado: AAC@L4 e HE-AAC@L4

� Ferramenta de High Efficiency: SBR

� Número de canais: 5.1 canais (sem SBR) ou 
estéreo (com SBR)

� Taxa de amostragem: até 48kHz

� Descritor MPEG: 0x2E



Codificação de áudio e vídeoCodificação de áudio e vídeo
SBTVD N02SBTVD N02

� Portátil - Compressão de vídeo
� Padrão: Rec. ITU-T H.264 (MPEG-4 AVC)

� Perfil e nível especificado: BP@L1.3
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� Perfil e nível especificado: BP@L1.3

� Formatos de vídeo: QVGA(4:3 e 16:9), 
SQVGA(4:3 e 16:9) e CIF

� Taxa de quadros: 5, 10, 12, 15, 24 e 30Hz



Codificação de áudio e vídeoCodificação de áudio e vídeo
SBTVD N02SBTVD N02

� Portátil - Compressão de áudio

� Padrão: ISO/IEC 14496-3 (MPEG-4 AAC)

� Perfil e nível especificado: HE-AAC@L3
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� Perfil e nível especificado: HE-AAC@L3

� Ferramenta de High Efficiency: SBR + OS

� Número de canais: 2 canais

� Taxa de amostragem: até 48kHz

� Descritor MPEG: 0x2D
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MultiplexerMultiplexer
SBTVD N03SBTVD N03

� As tabelas de Serviço de Informações (SI), 
multiplexadas junto com o áudio e o vídeo no 
transport stream, são responsáveis por prover as 
principais informações sobre o serviço de cada 
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principais informações sobre o serviço de cada 
emissora. 

� Estas informações permitem que os receptores 
possam organizar e apresentar o canal de 
televisão, resultado agregado do sinal de vídeo, 
áudio e dados transmitidos.



MultiplexerMultiplexer
SBTVD N03SBTVD N03

� Basicamente aderente à norma japonesa

� Adequação de descritores e padronização 
dos identificadores necessários para 
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dos identificadores necessários para 
viabilização da transmissão digital com as 
características Brasileiras.
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ReceptorReceptor
SBTVD N04SBTVD N04

� Especificação do conjunto de 
funcionalidades essenciais para os 
receptores fixo, móvel e portátil
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receptores fixo, móvel e portátil

� Garante a exploração dos serviços 
essenciais do sistema

� •Tabela de Requisitos Prioritários.

� Faculta aos fabricantes exceder quaisquer dos 
requisitos mínimos listados



ReceptorReceptor
SBTVD N04SBTVD N04

� Basicamente aderente à norma japonesa
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Gestão de Direitos DigitaisGestão de Direitos Digitais
SBTVD N05SBTVD N05

� Assegurar os direitos autorais e marcas 
registradas aos seus detentores.
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� Baseado no emprego de criptografia no 
Transport Stream e na proteção das 
interfaces de saída



Gestão de Direitos DigitaisGestão de Direitos Digitais
SBTVD N05SBTVD N05

� Arquitetura aderente à norma japonesa

� Diferenças em relação ao ARIB
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� Diferenças em relação ao ARIB

� Não utiliza proteção para definição padrão, 
somente para alta definição

� Estende o uso do DTCP ao USB e IP
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Canal de RetornoCanal de Retorno
SBTVD 07SBTVD 07

� Flexibilizar a escolha do tipo físico de canal 
de retorno (dispositivo externo) utilizada no 
receptor.

� Garantir a integridade do receptor quando 
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� Garantir a integridade do receptor quando 
um específico dispositivo externo for 
conectado ao receptor. 

� Especificar canais de retorno adicionais aos 
propostos no ARIB.

� Norma diferente do ARIB



Canal de RetornoCanal de Retorno
SBTVD 07SBTVD 07� Visão geral

� Dispositivo externo é conectado na USB.

� Gerenciador de Autenticação verifica a 
integridade do certificado, a autenticidade da 
assinatura digital e a comparação do código 
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assinatura digital e a comparação do código 
hash gerado pelo fabricante do receptor. 

� Dispositivo externo é autenticado.

� Gerenciador de Dispositivos instala e 
configura os drivers do dispositivo externo.

� Dispositivo externo está operacional.
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Codificação de dadosCodificação de dados
SBTVD 06SBTVD 06

� Padronizar a codificação dos dados, 
especificar os mecanismos de transmissão 
dos dados e definir o formato de 
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dos dados e definir o formato de 
especificação de conteúdos multimídia e 
aplicações.

� Inovação Brasileira



Servidor de 
Vídeo
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Servidor de 
Vídeo
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Áudio

MPEG
Áudio

MPEG
Hardware

Real-Time Operating System

Device Drivers

ITV Middleware (eg. MHP or DASE)

Conditional 
Access

Aplicação

Neste cenário, como enviar e executar programas de TV Interativos ?Neste cenário, como enviar e executar programas de TV Interativos ?
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Áudio

Vídeo

Dados Datagramas IP MPEG
Áudio

Vídeo

Dados
Carrossel de Dados 

MPEG



Escopo do MiddlewareEscopo do Middleware

� Produtores de conteúdo
� Radiodifusores
� Serviços interativos

Programas de Televisão

Interativos
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Middleware

�� Implementações Implementações 
IndependentesIndependentes

�� Hardware DiferenteHardware Diferente

�� Sistema Operacional DiferenteSistema Operacional Diferente

�� Vários tipos de terminais (lowVários tipos de terminais (low--
end STB / highend STB / high--end STB)end STB)

Terminais



�� Middleware:Middleware:
�� CapaCapa intermediaintermedia de de 
software software queque permitepermite
el el desarrollodesarrollo y y 
ejecuciónejecución de de 
aplicacionesaplicaciones en los en los 

MiddlewareMiddleware GingaGinga
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aplicacionesaplicaciones en los en los 
receptoresreceptores..

�� GingaGinga::
�� Middleware de Middleware de 
especificaciónespecificación abiertaabierta
del del SistemaSistema BrasileñoBrasileño
de TV Digital. de TV Digital. 



Padrões para TVDI (Ambientes Procedurais e Declarativos)Padrões para TVDI (Ambientes Procedurais e Declarativos)

�� J.200: Worldwide J.200: Worldwide 
common core common core --
Application environment Application environment 
for digital interactive for digital interactive 
television servicestelevision services

�� J.201: Harmonization of J.201: Harmonization of 
declarative content declarative content 

ARIB -AE
(STD -B23)

BML
(STD -B24)

Japan (ARIB)

EE PE

MHP 1.0 DVB -HTMLEurope (DVB)

MHP 1.1

ACAP -J ACAP -XUSA (ATSC)
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declarative content declarative content 
format for interactive TV format for interactive TV 
applicationsapplications

�� J.202: Harmonization of J.202: Harmonization of 
procedural content procedural content 
formats for interactive TV formats for interactive TV 
applicationsapplications

Ginga-J Ginga-NCLBrasil (Ginga)

ITU -T J.2 02 ITU -T J.201

GEM

ITU -T J.200

ITU

Arquitetura do Sistema



GingaGinga

zalkind@hxd.com.brhttp://www.abnt.org.br/tvdigital39



Onde está a Lua?Onde está a Lua?

� As características de Lua fez esta linguagem
ser bem aceita pelos desenvolvedores de 
jogos

Lua é a linguagem de scripting lider neste
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� Lua é a linguagem de scripting lider neste
segmento. Os empresas de jogos mais
importantes do mundo estão usando Lua
� Algumas delas: Blizzard, LucasArts, BioWare, 
Microsoft, Relic Entertainment, Absolute Studios, 
Monkeystone Games, etc.



Alguns Jogos Usando LuaAlguns Jogos Usando Lua
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TV Digital TV Digital InterativaInterativa no no BrasilBrasil

Serviços de Governo.

Aplicações Comerciais.

Educação.
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Educação.

Inclusão Digital.

Cultura.

Entretenimento...



Declaração de IsentosDeclaração de Isentos
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FGTSFGTS
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TlearningTlearning
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TBankTBank
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TBankTBank
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TBankTBank
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TBankTBank
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PassatempoPassatempo
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PassatempoPassatempo
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PassatempoPassatempo
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PassatempoPassatempo
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HXDHXD
Soluções para Tv Digital Interativa.Soluções para Tv Digital Interativa.
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Zalkind Lincoln
zalkind@hxd.com.br


