Inovacoes Introduzidas pelo
Brasil no Sistema ISDB-T
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ISDB-TB

Norma de TV digital criada a partir do
ISDB-T (Integrated Services Digital
Broadcasting — Terrestrial) e adicionando
modificacoes Brasileiras
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Estrutura da norma
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Transmissao Terrestre
SBTVD NO1

Especificacao dos sistemas de codificacao
de canal e modulacao do sistema de
televisao
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Transmissao Terrestre
SBTVD NO1

Em geral o sistema de modulacao
Brasileiro € idéntico ao padrao de
transmissao Japoneés.

A normatizacao brasileira inclui os
aspectos que sao especificos da
canalizacao brasileira, por exemplo, as
mascaras para conformidade espectral.
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VHF

- — e e g
- - -

g e

R

p——
—

E—

.9~ httpZiwww.abnt.org.br/tvdigital— zalkind@hxd.com.br—




17,8 Mbps .
.................... 2eftefrelte

1(9|7|5]3|1]|0|2|4|6|8|10}12] B8 6 Mbps

L, [
-360 Kbps




Codficacao
de fonte

Codificacao de
audio e video
sSBTVD 02

Codificacdo
de dados
SBTVD 06

Multiplex
SBTVD 03

Gestdo de
Direito Digitais
SBTVD 05

-

CODIFICACAO DE AUDIO E VIDEO

Transmissao

—

Recepcao

Trasmissao
Temestre
SBTVD 01

Receptor
SBTVD 04

:

Canal de
retorno
SBTVD 07

——

S
—

I hitp/iwww.abntorgbritvigitl

Zalkind@hxd.combr




Codificacao de audio e video
SBTVD NO2

Especificacao das ferramentas e
parametros de compressao de audio e
video

Uma das principais modificacoes
Brasileiras substituindo o mpeg-2 por
mpeg-4.
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Alternativas de Codificacao

* Decisodes do
sistema:
codificacao e
resolucao de
video

 Qualidade x
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Codificacao de audio e video
SBTVD NO2

Fixo/Movel - Compressao de video
= Padrao: Rec. ITU-T H.264 (MPEG-4 AVC)
= Perfil e nivel especificado:

= Formatos de video: 480, 720, 1080
= Taxa de quadros: 25, 30, 50 e 60Hz

—

Bt

r B —
S e e | s




Codificacao de audio e video
SBTVD NO2

Fixo/Movel - Compressao de audio
= Padrio: ISO/IEC 14496-3 (MPEG-4 AAC)
= Perfil e nivel especificado: AAC@L4 e HE-AAC@L4

= Ferramenta de High Efficiency: SBR

= NUmero de canais: 5.1 canais (sem SBR) ou
estéreo (com SBR)

= Taxa de amostragem: ateé 48kHz
= Descritor MPEG: Ox2E
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Codificacao de audio e video
SBTVD NO2

Portatil - Compressao de video
= Padrao: Rec. ITU-T H.264 (MPEG-4 AVC)
= Perfil e nivel especificado:

= Formatos de video: QVGA(4:3 e 16:9),
SQVGA(4:3 e 16:9) e CIF

= Taxa de quadros: 5, 10, 12, 15, 24 e 30Hz
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Codificacao de audio e video
SBTVD NO2

Portatil - Compressao de audio
= Padrao: ISO/IEC 14496-3 (MPEG-4 AAC)
= Perfil e nivel especificado: HE-AAC@L3

= Ferramenta de High Efficiency: SBR + OS
= NUmero de canais: 2 canais

= Taxa de amostragem: até 48kHz

= Descritor MPEG: 0x2D
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Multiplexer
SBTVD NO3

As tabelas de Servigo de Informagoes (SI),
multiplexadas junto com o audio e o video no
transport strearm, s3o responsaveils por prover as
principals /nformagoes sobre o servico de cada
emissora.

Estas informagoes permitem que os receptores
possam organizar e apresentar o canal de
televisao, resultado agregado do sinal de video,
4udio e dados transmitidos.
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Multiplexer
SBTVD NO3

Basicamente aderente a norma japonesa

Adequacao de descritores e padronizacao
dos identificadores necessarios para

viabilizacao da transmissao digital com as
caracteristicas Brasileiras.
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Principais Modificacoes e Implementacoes no Multiplexador

[tem

Adequacdes realizadas

Descritores de
video

Adaptacio do sistema de multiplexacio de forma a permitir o trafego do video
H.264 n3o s6 para servigos de one-seg. mas também para servigos HD conforme

especificado pela ABNT NBR 15602-1

Discritores de
audio

Adaptagio do sistema de multuplexacio permitindo sinalizar o formato de audio

AAC MPEG-4 LATM/LOAS adotado pelo SBTVD, bem como todas as suas varia-
¢oes definidas na norma ABNT NBR 15602-2

Discritores de
dados

Adaptagio do sistema de multiplexer permitindo a correta sinalizagio dos servigos de da-
dos defimidos na norma ABNT NBR 15606, a qual descreve o nuddleware GINGA

Canal virtual

Utilizagdo do campo remote_control_key_id de forma a permitir que o receptor
mantenham a mesma seqiiéncia de canais utilizada na TV Analdgica.

Horario

Adequacio das tabelas responsadveis por enviar o horario para o telespectador, de
forma a pernmutir a sinalizagio dos diversos fusos-hordrio existentes no Brasil, bem
como o horario de verdo.

Classificacio
mdicativa

Adequagio da tabela de forma a atender a Portaria n® 1220 do Ministério da Justica,

de 11.07.2007,

Tabelas de Género

e subgénero

Adequacio para atender aos géneros e subgéneros dos programas exibidos no Brasil

EPG (Gua
eletrénico de
programagio)

Adequacio dos descritores responsavels por enviar informagdes aos telespectadores
de forma a manter a harmonizagio entre o que fo1 especificado nas diversas normas

do SBTVD

Cédigo de area
(area code)

Padronizagio dos cddigos de area para o SBTVD

[dentificadores da
emissora

Padronizagio dos identificadores que deveram ser utilizadas pelas geradoras de

forma a ndo gerar duplicidade nos sinais transmitidos em uma mesma regiio.
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Receptor
SBTVD NO4

Especificacao do conjunto de
funcionalidades essenciais para 0s
receptores fixo, movel e portatil

Garante a exploracao dos servicos
essenciais do sistema
eTabela de Requisitos Prioritarios.

= Faculta aos fabricantes exceder quaisquer dos
f reqU|5|tos m|n|mos Ilstados
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Receptor
SBTVD NO4

Basicamente aderente a norma japonesa
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Conversor digital (Set-top box)

Funcionalidades acessorias (requisitos recomendados ou opcionals)

Configuragio basica (requesitos obrigatérios)

Conexbes
Externas

Antena

Entrada
Salda

salda de
audio

Direito
Esquerdo

salda de
viden CVBS

aintonia canais,
demodulador
ortogona, FFT,

sincronismo etc.

f

Demaodulador,
decodificador
64 OAM etc.

|

De-intercalamento,
procaessamento
hierdrquico etc.

T

I

Divisor de
antena

A

r

Decodificador
TMCC

frontal,

Restaurador de
fluxo de bits

Decodificar
Audio

Decadificar
video

Xepdynwag

c-03dN

! Saida de RF
: canal 3ou 4

Mnduladnr?

salda de

: udio digital § :

Digital 110
high speed ;

E controle
: remoto, :

painel

anfre
outras

: listradas




Funcionhalidades ' Movel  Portatil

Decodificacdo de Video
AVC/H.264 HP@L4.0
480i, 480p, 720p e 1080i
AVC/H.264 BP@L1.3
QVGA, CIF e SQVGA

Taxa Quadro 60fps

Taxa Quadro 30fps

Taxa Quadro 15fps
Taxa Quadro 5/10/12/24fps
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Gestao de Direitos Digitais
SBTVD NO5

Assegurar os direitos autorais e marcas
registradas aos seus detentores.

Baseado no emprego de criptografia no
Transport Stream e na protecao das
interfaces de saida

—
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Gestao de Direitos Digitais
SBTVD NO5

Arquitetura aderente a norma japonesa

Diferencas em relacao ao ARIB

= Nao utiliza protecao para definicao padrao,
somente para alta definicao

= Estende o uso do DTCP ao USB e IP
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Canal de Retorno
SBTVD 07

Flexibilizar a escolha do tipo fisico de canal
de retorno (dispositivo externo) utilizada no
receptor.

Garantir a integridade do receptor quando

um especifico dispositivo externo for
conectado ao receptor.

Especificar canais de retorno adicionais aos
propostos no ARIB.

Norma diferente do ARIB

—
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Canal de Retorno
Visdo geral SBTVD 07

= Dispositivo externo € conectado na USB.

= Gerenciador de Autenticacao verifica a
integridade do certificado, a autenticidade da
assinatura digital e a comparacao do codigo
hash gerado pelo fabricante do receptor.

= Dispositivo externo € autenticado.

= Gerenciador de Dispositivos instala e
configura os drivers do dispositivo externo.

n Dlsp05|t|vo externo esta operauonal
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Codificacao de dados
SBTVD 06

Padronizar a codificacao dos dados,
especificar os mecanismos de transmissao
dos dados e definir o formato de

especificacao de conteudos multimidia e
aplicacoes.

Inovacao Brasileira
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Neste cenario, como enviar e executar programas de TV Interativos ?

ITV Middleware (eg. MHP or DASE)
Real-Time Operating System Sonaenal
Access

e

g - |PEG 2

Carrossel de Dados




Escopo do Middleware

o Produtores de conteudo

/ '\ gy Programas de Televisao Radiodifusores
hn'_ Interativos Servicos interativos

Middleware

Implementacdes
Independentes

.5 Hardware Diferente
Terminais

Sistema Operacional Diferente

Varios tipos de terminais (low-
end STB / hlgh end STB)
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Middleware Ginga

Middleware:

Capa intermedia de
software que permite
el desarrollo y
ejecucion de
aplicaciones en los
receptores.

Ginga:

Middleware de
especificacion abierta
del Sistema Brasileno
de TV Digital.

zalkind@hxd.com.br—

.8 hitpllwwwabnt org britvdigital




Padroes para TVDI (Ambientes Procedurais e Declarativos)

J.200: Worldwide
common core -
Application environment
for digital interactive
television services

J.201: Harmonization of
declarative content
format for interactive TV
applications

J.202: Harmonization of

procedural content

formats for interactive TV
- . appllcatlons

htm TI\TV\ vwabntgrg Ibr/tvdLgltaI j, za kmd@hxd com. br
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Maquina de execugdo Ginga-J . Maguina de apresentagdo Ginga-NCL

APl nicleo API especifica| Magquina Formatador Gerenciador| Maquina
Ginga-J Ginga-J Java NCL Base Privada Lua

Mucleo comum Ginga CC
Processador de dados Gerenciador de Contexto

DSM-CC Canalde Int. | G.Atualizagdes
Exibidores
v | Possenca | Seionzasor |G ceates
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Onde esta a Lua?

As caracteristicas de Lua fez esta linguagem
ser bem aceita pelos desenvolvedores de
jogos

Lua € a linguagem de scripting lider neste

segmento. Os empresas de jogos mais
importantes do mundo estao usando Lua
= Algumas delas: Blizzard, LucasArts, BioWare,

Microsoft, Relic Entertainment, Absolute Studios,
Monkeystone Games, etc.
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Alguns Jogos Usando Lua
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TV Digital Interativa no Brasil

Servicos de Governo.

Aplicacoes Comerciaisg)\)

Educacao.
Inclusao Digital.

Cultura.

Entretenimento...
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Declaracao de Isentos

Receita Federal

Confirma o envio
da Declaracao de IRPF?

CPF do Declarante:

Data do Nascimento:

N do Titulo de Eleitor:| | DECLARACAO ENVIADA COM
Residente no Exterior SUCESSQO!

Titular de alguma con )

DECLARACAO munse D o g~

HXD iTV

hxd.com.br

e
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UM PAIS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

www.caixa.gov.br
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MENU | CAIX A Onterativa

Valor Financiado R$ 108.108,11
Prestacdo R$ 1.500,00
Taxa de Juros(%) 10,98 (ao ano)
Recursos Préprios R$ 91891,89

*Esta simui é valida para

imbveis em Paulo Os resultados obtidos representam apenas
uma simulagdo e ndo valem como proprosta,
pois estdo sujeitos a alteracdo conforme
a capacidade de pagamento € a aprovagao
da andlise de risco a ser efetuada pela
CAIXA As taxas, Os prazos e as demais
condigbes poderdo ser alteradas sem prévio
aviso

www.HXD.com.br




SIMULACAO DE CALCULO

Valor da Carta de Crédito (R$):

150.000

Prazo de Pagamento (meses):

informe os valores e

pressione OK para simular
o empréstimo

O sair

~http:/fwww.abrit.org.britvdigital—— zalkind@hxd.com.br




SIMULACAO DE CALCULO

Valor da Carta
de Crédito (R$)

Taxa de adm.
antecipada (1%) 375,00 x 4

To?al taﬁa 17%
administracao

150.000,00

Fundo de reserva 5%

Prestacbes 1a 1.900,00
(R%$):
2aa4da 1.970,69

demais| 1.595,69

@ recalcular
O sair

~ hitp://www.abnt.org br/tvaigital —— zalkind@hxd.com.br—




AGENCIA: (12245 (..

CONTA: (78232-2 @

PREENCHA 0S CAMPOS, USANDO O CONTROLE,
E PRESSIONE OK PARA ENTRAR NO SISTEMA.




EXTRATO
DATA
1106/2007
1106/2007
1106/2007
410612007

| 4/06/2007

4/06/2007
4/06/2007

HIST.

CPMF
PAGTO-TIT
CPMF
TRF-ONLINE
CPMF
RECARGA-CEL
CPMF

DOC.

0000
378273
0000
8675402
0000
988228
0000

VALOR

0,01 D
22222 D
084D
65,00 D
025D
32,00 D
012D




PAGAMENTOS: TITULOS
DATA DO PAGAMENTO:
VALOR:

DESCONTO:
JUROS/MULTA:

VALOR COBRADO:

CODIGO DE BARRAS:

'r‘;‘ - e -‘u..

o PRESSIONE OK PARA VALIDAR A OPERACAO.
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PRE-PAGO

RECARGA: CELULAR

LOGOUT







QUE
HISTORINHA
VOCE
QUER LER?

o
MONICA E CEBOLINHA EM: NA PRAIA ‘I- )) :

_‘;@.

CASCAO EM: A GRAMA DO VIZINHO

MAGALI EM: UM OLHAR DIZ TUDO

MONICA EM: MONICAO E O CIUMAO
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¥ KleTView
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Passatempo

¥ KleTView
Menu  Applications

EALTANDO
AQu?

KleTView




Passatempo

¥ KeTView
Menu  Applications




“TRANSMISSAO EXPERIMENTAL"

U NoOTICIAS

E*ymb =02

Bam-vindo 3 . . =
Interatividade da qui voce 4
TV GLOBO nas encontra a agenda

g ? didria dividida
g 2008 por modalidades!

Confere também
emocionante disputa

entre os paises no B
quadro de medalhas! P

ontrole ramoto

ia
intaratival




@?lummense 2x1 mlo—@
6:02 v

Escalacio — — Enquete § 2 Temio 260 “ Classificacao Rodada Atual Ajuda
S ¢ J

¥ Fluminense b\‘||| Gols da Partida %\%l"
| /A
R , N

d o, ) ! - r';)
| AlexSiva  08:00 2 ' S 2L D ’r\% /
Washington  12:00 1 ' -
Washington  05:00 1
Gols Sofridos
Roubadas de Bola
Passes Errados
Faltas Cometidas
Faltas Recebidas
Cartoes Amarelos
Cartoes Vermelhos
Impedimentos

Jogos  |jibertadores 2008 - Atlas 0 X 3 Boca Juniors Brasileirdo - Vasco 2 X 1 Cruzeiro |

Noticias 16h11 - Grémio - Marcel esta pronto para estrear 15h25 - Inter - Jogo deci |
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Mancha Verde Historico | Enredo | Ficha Técnica

DECIFRA-ME OU DEVORO-TE.
APOCALIPSE: QUATRO CAVALHEIROS, TRES PROFECIAS E QUATRO SEGREDOS

Compositores:
Amos TK, C. Pinheiro, Luis e Marco
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CD Caminhos
do Coracao

Toni Garrido

Roupa Nova

Capital Inicial

Preta Gil

Scorpions Ja nas Lojas!
Geraldo Azevedo

Tim Maia

Com Cacador de Mim, do 14-Bis

® Trilha Sonora v Capitulo Anterior

TRILHA SONORA ﬂj
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Sexta-feira, 15/02/2008
Proxima atracdo: Dr. House

. Quiz * Voltar
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