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1. Servicio y configuracidon del sistema ISDB-T

Como se explico en seminarios anteriores, El
ISDB-T tiene prioridad en la variacion del servicio
utilizando la tecnologia de transmisién jerarquica.

Primeramente, mostraremos las relaciones entre el
tipo de servicio y el sistema de transmision
jerarquica.
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Imagen del sistema ISDB-T y sus caracteristicas de transmision

Sistema de transmision; OFDM Segmentado con Time interleave

(Ejemplo; 1seg + 12 seq)

Grupo B
(HDTV o Multi- SDTV
con Datos)

jrecuencia

Grupo A
(LDTV, Audio, Datos) }
N v A
- N 4
13segmentos
(Ancho de banda|6MHZz)
o o

v

. ] entre 64QAM y QPSK
Time interleave=0.4s esde 12 dB

o o) - & —
Constelacion QPSVIN Diferencia requerida C/N

A

v

O O 0 0|]O O O O
O O 0 0|0 0 O O
O O 0 0|]O O O ©O
O O 0 0|]O O O O
O O 0 0|]O O O ©O
O O 0 0|]O O O ©O
O O 0 0|]O O O O
O O 0 0|]O O O ©O

Constelacion 64QAM
Time interleave=0.2s

*13 segmentos son divididos en 2 grupos, el maximo numero de grupos son 3

*Cualquier numero de segmentos puede ser seleccionado (total 13 segmentos)
*Los parametros de transmision de cada grupo pueden ser fijados independientemente

(En el ejemplo de arriba, el indice de modulacion es diferente)
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Ejemplos de un sistema de transmision jerarquica
e Transmision jerarquica

Caso de 3 grupos

NN
NoAN
N D2  w—— —
o oo o 0 0 ceodises
°© oo o ‘ cooolocco -
c olo o~ 6dB 12dB 60ooloooa
6 olo 0o 2 o o E— iees
16QAM QPSK 640QAM
(Antena interna) (Portatil) (Antena aérea)

Como se muestra arriba, el sistema de transmision ISDB-T soporta
Como maximo tres tipos diferentes de recepcion.

Por lo tanto, cualquier sistema de transmision puede configurarse

de acuerdo al concepto del servicio en un canal de frecuencia y en un
Transmisor.
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Ejemplo de configuracion de servicios en ISDB-T

(1) Un grupo multi-programas para recepcion fija

v

TV programa \ (1 transmisor)
Seleccion de cualquier

TV programa N/
programa

(2) 2 grupos para HDTV y recepcién portatil (mismo programa)
Programa HDTV

5 — . 4
QVGA S G

(Puede disfrutar el mismo programa en cualquier lugar

mg 111111

(3) 3 grupos para HDTV , SDTV y recepcidon portatil (mismo programa)

Programa HDTV !

SDTV
|

7/
>[I
77
A

»
»

(antenainterna)

QVGA

(fuera)

El sistema actual en Japon es el (2) mostrado arriba |s

.
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2. Servicio actual en Japon

Como se describi6 en la pagina anterior, Las televisoras en
Japon adoptaron el servicio“l + 12”.

1 segmento (Grupo A) es usado principalmente para la
recepcion portatil, llamada “One Seg service”, los otros 12
segmentos (grupo B) son usados en servicios de recepcién fija.

En esta seccion se describiran ejemplos de estos servicios.

Parte 1; Ejemplos de servicios de recepcion fija
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Alineacion de servicios ISDB-T en Japon

ISDB-T tiene poderosas aplicaciones

Transmision de

datos Accesos moviles

HDTV

* Alta calidad de imagen en < Noticias y estado del tiempo pueden

pantalla ancha y sonido con  ser vistas en cualquier momento. - . L
calida de CD * Servicio de transmision para el acceso movil

Programas Multi-canal TV interactiva

e Calidad estandar en servicios multi-canal  Ofrece servicios iteractivos
DiBEG



Ejemplos de servicios de recepcion fija

OProgramas de television en alta definicion HD
vLa alta calidad de imagen en formato 16 x 9 en pantalla

ancha y calidad de audio de CD hace sentir como si se
estuviera en el teatro.

vTelevisoras Europeas han adoptado la estrategia “Multi-
canal”, pero las televisoras japonesas han preferido tener
ventaja de la imagen en “alta definicion HD”.

vHDTYV es una aplicacion impresionante.
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Ejemplos de servicios de recepcion fija

Servicio de programas Multi-canal SDTV

OISDB-T puede transmitir multiples canales SD
simultaneamente en el espectro de un solo canal.

SD-1 SD-2 SD-3

El maximo numero de canales es 8 definidos en el ISDBT de Japdn
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Ejemplos de servicios de recepcion fija

Data broadcasting (Transmision de datos) (1)

OData broadcasting es un servicio adicional.

B Oprimiendo un botéon en el control remoto se puede acceder a

informacion como el estado del tiempo, noticias 24 horas en
programas al aire.

CIFormato basico de la pagina

Tiempo y fecha actual
Recomendaciones del dia

{FAL !

PRSI Estgglo del tiempo
g Noticias

ok 1K Servicios de astrologia
CHIRODA A~

a B~® £39:54
@ FEREIER mD 3(), e
E’%’DN ag&

T T
Banner de la estacion de TV

Informacion local del clima Banner de noticias 11
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Data broadcasting (Transmision de datos)(2)

mContenidos ligados del programa.

mServicios de informacion ligados a los programas al aire
Accesibles cuando el programa esta al aire

Formato de basico de la pagina

Programa al aire

¥ )
;o ot

e
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ot
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dsLig
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Data broadcasting (Transmision de datos) (3)

mContenidos no ligados
Informacion de servicios no ligados en los

programas al aire, siempre accesibles. ‘
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Ejemplos de servicios de recepcion fija

OEPG (Electronic Program Guide) (Guia de
programacién)
BUna guia electronica de programacion es un itinerario
Iinteractivo de la reciente y futura programacion, que el
televidente puede observar en la pantalla, presionando
un solo boton en su unidad de control remoto.

X xzauzn

5 MlipED FUE

© © 0|05~ i [© 52 2]
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Parte 2 Ejemplos de recepciéon
portatil/movil

El servicio de recepcion One-segmen en el
sistema ISDB-T es unico en el mundo! y con
grandes ventajas

DiBEG
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Trayectoria de larecepcion de TV digital en el mundo

La importancia de la recepcion mobil es reconocida mundialmente.
Europay U.S.A desarrollaron un_sistema adicional pararecepcion movil

Las televisoras reqmeren de una mversmn adlcmnal para |a recepcmn movil de
TV excepto en el _ |

__\
JAPAN

Recepcion movil: ISDB-T
Recepcion fija: ISDB-T %

* La codificacion MPEG-4 AVC/ITU-
T H.264 fue adoptado para video.

= Lanzado el 1 de Abril del 2006

EUROPA

. , - + - Brazil adopto el sistema Japones en
Recepcion movil: DVB-H Junio del 2006
Recepcion fija: DVB-T Vet ||
*DVB-H fue establecido para la \\. 7| KOREA ' Recepcién movil:
;ec;e;?mm mg\\//l[rcomlo lE)nTﬁ_lgmgwente Recepcién movil: T-DMB Bajo consideracion
el sistema e o ~ Recepcion fija: ATSC Recepcion fija: ATSC
Europa. p .

*Se han echo pruebas en algunos + El T-DMB basado en la transmisién o e
paises como Finlandia, Francia, digital europea v el la transmisién an iniciado los servicios de flujo de

Espafia y Dinamarca. de audio (DAB) fue adoptado para distribucién utilizando redes
X La codificacion MPEG—4 AVC/ITU- sistemas de recepcién mévil. moviles en lugar de transmisién
T H.264 sera adoptada. » Se lanzo en Diciembre del 2005 terrestre.

o = i * En adicién al DVB-H,
T-DMB fue lanzado en Alemania en X 12 codificacion MPEG—4 n adicién a nuevas
Mayo del 2006

t logias tal | Media—
AVC/ITU-T H.264 fue adoptado ORI A TG Eine £ el

» FLO estén siendo consideradas.
ara video.
‘W /\p /
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Comparacion de los sistemas de recepcion movil

Sistema de transmision

Aplicacion del servicio

Asignacion de un nuevo
ancho de banda de
frecuencia

Licencias adicionales

Proveedor del servicio

Alertas de emergencia en
el sistema de transmision

Ahorro de consumo de
energia

Japon

ISDB-T
(One-segment)

Video/Audio/Data

No es necesario

No son necesarias

Televisora
(Servicio libre)

Implementable

Excelente

Otros paises

- T-DMB (KOR)
- DVB-H (EU)
- Media-FLO (U.S.A)

Video/Audio/Data

Necesario

Necesarias

Televisora/Portador de senal/
Otras companias
(Pago de servicios)

No se puede implementar

Depende del sistema

Por obvias razones el sistema ISDB-T es excelente para la recepcion mowl
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Servicio One-Seg (1)

m One-Seg es la abreviacion del servicio “one segment” .
m One-Seg se lanzo el 1ro de Abril del 2006.

m Mas de 7 millones de teléfonos celulares se han vendido con el
servicio de One-Seg de acuerdo a las estadisticas al fin de abril
del 2007 de JEITA.

25

20

15

10

Digital Broadcasting Experts Group

[U?Egdades: millones)

Celulares One seg

__________ Ahora agui!____ e

3.5 millones

24782

454

U.LJ

2006 2007 2008 2009 2010

eflauto
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Servicio One-Seg (2)

Sin suscripcion requerida

y
Contenidos substancilosos

de tel__lsién
Unico & sin
competencia en
caracteristicas en el

Ejemplo de un modelo de
negocio

CIServicio adicional de informacion
OComprasen TV

CServicios locales
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Digital Broadcasting Experts Group




Servicios One-Seg (3)

Receptoles One-seg

Teléfonos
celulares

Reproductor

R r )
ecepto de audio

USB

G

20
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Servicio movil de HDTV (1)

Onda reflejada

Onda directa

11111

Vehicu/gM
movimiento

Como se describio en las caracteristicas técnicas el sistema ISDB-T tiene
el podero time interleave para recepcion movil. Con diversas tecnologias
de recepcion, los servicios de recepcion movil ahora son mas populares.

DiBEG
Digital Broadcasting Experts Group



Servicio movil HDTV (2)

Diversas tecnologias de recepcion

Arreglos de antena adaptados a la ventana del vehiculo

Equipo receptor

Receptor HD

Antena
Direccion
Control
Compensacion
en el cambio
doppler

=P pecoder

Arreglo de antena 22
DB &



Servicio movil de HDTV(4)

Receptor de HDTV para automoviles ya a la venta .

Receptor de transmisiéon
digital terrestre para

automovil Imagen de alta calidad en un panel LCD.
Reproductor de DVD y de la transmision
digital terrestre

LCD para automoviles
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3. Esquema de los receptores digitales en Japoén.

De acuerdo a las poderosas aplicaciones en el sistema ISDB-T
descritas en secciones anteriores, ahora existen diferentes tipos
de receptores en el mercado de Japon.

Los detalles técnicos de los receptores digitales seran descritos
en los siguientes temas, asi que en esta seccion solo se han
mostrado algunos ejemplos de receptores que hay en el mercado.

DiBEG
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B Componentes de Hardware de un receptor basico.

RF

Key

|::> Flujo de seial y datos

Command

Control
—>

remoto

iSystem Bus

AAC :
D Audio
P TS Decoder
:|'> . : emoaulador| x |Decoder 4
Sintonizador =
|I:'::> OFDM Ts|/Demux MASEZ Video :>Procesamiento
H.o64 | _Decoder De despliegue
Caption
Data Carousel
NVRAM ROM RAM .
/O : CPU Comunicacion
(Flash mem)| |(Font, etc.)| ((Main memory) I/F

Audio
OUTPUT

Video
OUTPUT

Phone Line, LAN, etc.

La configuracion basica entre un receptor de One-Seg y uno de Full-

Seg es muy similar, con algunas diferencias en el sintonizador, video
decoder, resolucion de la pantalla y otras.

DiBEG
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TS : Transport Stream
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B Receptores fijos

PDP TV

i S —
REGZA 42H3000 AQUOS LC-42RX1W
TOSHIBA SHARP
=
BRAVIA KDL-40V2500 LCD-32HR100
SONY SANYO

-

VIERA TH-20LX70
Panasonic

16V

AQUOS LC-16E1
SHARP

VIERA TH-42PZ700SK Woo0 P42-HRO01 PDP.-A427HX
Panasonic HITACHI Pioneer
LCD TV SDTV

VIERA TH-15LD70
Panasonic

AQUOS LC-13SX7
SHARP

DiBEG
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B Receptores fijos (Continuacion)

HDD/DVD Recoder

Blu-ray

RDZ-D800 DIGA DMR-XW51 BDZ-V9

SONY Panasonic SONY

: - = _—— ¢ ©
VARDIA RD-5600 DVR-DV635 DIGA DMR-BW200
TOSHIBA MITSUBISHI Panasonic
STB STB-Cable
TU-MHD600 DT400 TZ-DCH1800
Panasonic MASPRO Panasonic
27
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B Receptores para auto

Sistemas de navegacion

Strada CN-HDS965TD
Panasonic

HS706D-A
NISSAN/SANYO

ISDB-T(Full-Seg)/One-Seg

AVIC-VH099G
Pioneer

Dispositivo de navegacion

portatil
One-Seg Only

Mini GORILLA
NV-SD10DT
SANYO

One-Seg Only

S Full-Seg is Optional

e < 5 L |
: ool (T
RN -,
3 “
. \
o —

GORILLA NV-HD830DT
SANYO

In-Car TV
One-Seg Only

CAV-TD85D1
SANYO

DiBEG
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B Receptores portatiles

Teléfonos celulares

»
g e
W51SA

au

14 modelos disponibles
Al fin de Mayo del 2007

Solo One-Seg

-

PI903iTV

D903ITV

NTT DoCoMo

4 modelos disponibles
Al fin de Mayo del 2007

Softbank

3 modelos disponibles
Al fin de mayo del 2007

DiBEG
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B Receptores portatiles (Continuacion)

Solo One-Seg

Reproductor de DVD Laptop Adaptadores (USB,
etc.)
DVD-LXé? DVD-HP700ND VAIO type T Muchos productos en venta
Panasonic SANYO SONY BUFFALO, 1-0 DATA, etc.

Audio Diccionarios

TOSHIBA SHARP SONY

DiBEG
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4. Instalaciones de las Companias Televisoras en Japon

La Transmision Terrestre Digital comenzo6 en diciembre del
2003 en 3 areas metropolitanas.

Y desde Diciembre del 2006, todas las prefecturas cuentan
con servicio de Transmision Terrestre Digital.

En esta seccion, se muestran varios ejemplos de las
instalaciones de las Televisoras, tanto en sistemas de estudio
como de transmision.

DiBEG
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Situacion actual en Japdn

[ Servicio digital de Transmision ]

[ ] Inicio en Oct. 2006
(1 Inicio en Dec. 2006
B nicio a fines de 2006

Como se muestra, la Transmision Digital Terrestre ya inicio
en todas las Prefecturas

32



De Analogo a Digital

Diferencias Entre Transmision Analoga y Digital

Video
e

Audio

Datos

DiBEG
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Video
Audio

Y

Y

Master

STL Transmisor

[Codificacién/MuItiplexic’m MPEG]

Master

—>-—>Codificacién

-

Codificacion

Codificacion

VvV

Y

Y

Analogo Analogo

Tecnologias clave

“ N\

Multiplexion

OFDM
transmission

RE R
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caclores

/

Apl

Segmentos: 1

Segmentos: 12

Supplemental
broadcast %

Supplemental
broadcast

Supplemental
broadcast

HDTV

X

Supplemental
broadcast

\

~
_Q

Supplemental
broadcast

SDTVT

Servicio de 1 segmento para teléfono movil

8:00
9:00
10:00

v

odwal|

34

DiBEG
Digital Broadcasting Experts Group



Sistema de
Informacién de

Programacion

Ether-Net LAN

Diagrama a Blogues General

Servidor
de Datos

Sistema de
Produccion de
servicio de
datos

o Sistema R S Servidor
Automat s de d
utomatizacion de a|arma ervico de datos Sl/EPG
LOCAL LAN
1
Servidor de . HD Programa I RMP I
Programacion Segcljor VIR
=D “  ENc/
Matrix 1-SEGC na | | STL
_ o MUX T
Net Switcher
Terminal Data services
Station
Programa Analog STL Analog
SI/EPG :Service Information/Electric Program Guide NET (HD:1 SD:1) Net Terminal
RMP: Rights Management and Protection Station
ENC/MUX: Encoder / Multiplexer 35
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Diagrama a Blogues ENC/MUX

Control Total de Banda

Data
Server /Base vy ENC/MUX
L [ | pd
. ., Touch Panel
Automatizacion Terminal
Encoding PSl/Transmission
............... Parameter .........J.Gontrol Data
y vIDE]| § Y primary ¥ % ISDB-T Transmission
1 HD-ENC S : Control Data
AUDI]Q : : Transmission
—_— y 3 Control Data
Source : Matrix Y— ""’lSDl-ENC ...... P / Svstem Change Multiplex TS
1 - 3 + H
Input ! Switcher ; ; > ar
p T i S .i»|SD2-ENC |- » ISDB N - TS Splicer oTL
—> T MUX|il] = YR ...
........ +p{1-SEG ENQ------p _N_ X
SI/EPG : : >
Data Service ' i
SYS-1 ‘
‘Black Burst ———— ENC/MUX SG Reference SYNC/MUX/SFN
* 10MHz
Y e I ENC/MUX

36
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Ejemplo de Sistema Maestro
(TV Tokyo)

-Operacion amigables
-Posicionamiento Eficiente

-Multi-view y/o seleccion en wide
screen LCD,PDP

-Uso de touch panel para operacion

-monitoreo de otra linea en el cuarto
| de monitoreo

DiBEG
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Ejemplo de Sistema Maestro
(TV-Asahi)

e

s i PR
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(1)Sistema de Transmision Digital de Alta Potencia

(2)Enlace de Microondas de Transmision Terrestre
Digital

(3)Trans-poser de Transmision Terrestre Digital

39

Digital Broadcasting Experts Group



(1) Sistema de Transmision Digital de Alta Potencia

(a) Ejemplo de Diagrama en Bloques Conceptual (Sistema Totalmente Redundante)

J OFDM | | UP | High Power| .
Transport |~ _ MOD | |Conv AMP 0
Stream =4 D A la Antena
S. _____________________________________________________________ o)
e > o —
o) , | O
J OFDM | | UP | |High Power| ;@ | =
MOD Conv AMP '
(b) Alineacion de las potencias en Japon
Area TX Digital TX Anélogo nota
Tokyo UHF 10 kW VHF 50 kW estacion clave, gran area
Osaka UHF 3 kW VHF 10 kW igual al de arriba
Nagoya UHF 3 kW VHF 10kW igual al de arriba

(c) Ejemplos de Hardware; ver paginas siguientes

DiBEG
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Ejemplo de Transmisores Digitales de Alta Potencia
(Toshiba)

oo8

0032

Transmisor Digital 10 kW Transmisor Digital 3 kW Transmisor
(Tipo 2/3) Digital 1IKW

Potencia de salida; Caracteristica;

-10kW tipo (2/3); para el area de Kanto -Tipo de enfriamiento: liquido o aire

-3kW tipo dual; para Kansai'y Chukyo -Equipado con sistema de compensacion

-1kW tipo dual; para areas de cobertura no lineal de alto desempefio

media 41
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Ejemplos de Transmisores Digitales (NEC)

Caracteristicas

1) Disponibilidad de enfriamiento por liquido o aire
2) Medidas compactas / Area minima

3) Corrector Digital Adaptivo para mantener calidad de sefial Optima

4) Monitor LCD de color para ver parametros en detalle

Transmisor Digitae 3kW en UHF enfriado por Transmisor Digital de 10kW en UHF
aire (en operacion en las estaciones de Osaka enfriado por liquido (en operacion

& Nagoya) en la estacion deTokyo)
42
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Antenas(1)

Antends danalogas

Una serie de antenas

NEIK

de TV analogas, ya Rty
. BS

estaban instaladas en IV Tokyo

posicion optima en la
torre de Tokyo

DiBEG
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Antenas(2)

O Habia una zona vacante a 250m en la Torre de
Tokyo, no habia otro espacio apropiado. Las antenas
Digitales se disefniaron , compactas, de 6 metros de
ancho y 12 metros de alto.

Zona vacante

Antenas de TV
Digital

Piso especial de
observacion

a4
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(2) Enlace de Transmision de Microondas

(a) STL(studio transmitter link) y TTL(transmitter transmitter link)

Estan disponibles 2 tipos de transmision descritos abajo ( se pueden
aplicar a transmision con fibra)

1. Transmision tipo TS

Microonda

: : TS
TS Micro- Micro-

64QAM Up | _ Down| |640AM| al OFDM
del MOD | | Conv. W?;ée << = >> Ws;’(e " conv.| "|DEMOD| MOD

MUX o )
2. Transmision tipo IF Microonda. OFDM

Micro- Micro- :
signal
OFDM | up Wave 4( — )_’ wave |l DOWN| Sign

Conv. Conv. )
MOD OFDM v TX RX V'] al transmisor
sefal

(b) FPU( Field Pick Up)

Field Pick Up es el sistema de programacion externa para sistemas de
noticias, deportes, etc. Recientemente, se han introducido sistemas
digitales de modulacion tales como el portadora simple QAM y el OFDM

(c) Ejemplos de Hardware; ver siguientes paginas

DiBEG
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Imagen de una cadena de red de transmisidn

: Retransmisor
Retransmisor Onda de

transmision H
para relevo >
11
/E.ﬂ“ ﬂﬁi

Onda de
transmisié .
A Retransmisor
Retransmisor Onda de [
%
Enlace TS-TTL ((((@))))))) CIEVO H

L~ Enlace IF-TTL .
0! Retransmisor

Transmisor
Principal

;- I
== /c-%u
$ el

Estudio

DiBEG
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ANSMIsor

Ejemplo Red de Iagran KANTO

m :TX 10W
0:TX3W
m : TX 300W

—  ISTTL

Tor

O 10 20 30 40 50km
[ ] ] ] ] l
I 1 1 1 1 1

47
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Ejemplo de microondas STL/TTL (Toshiba)

== - o
; IR

4

Tl
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TS STL/TTLTX TS STL/TTL RX

-Tipo dual, sin interrupcion al
intercambio

-Interfase digital DVB-ASI

-Equipado con ecualizador
automatico multi-path

IF TTL TX/RX

-Tipo dual, TX/RX son instalados en 1 rack

-Interfase de sefal IF OFDM

-Tecnologia de compensacion de ruido
de fase con sefial piloto.
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Ejemplo de Enlace Digital por sefial de Transmision TS entre el Estudio
y el Transmisor
(Hitachi KokusaiElectric)

Sistema dual de 2
canales

-Intercambiador para la sefal de salida sin interrupcion SHF
-Interfase de Sefal Digital DVB-ASI

- Ecualizador automatico de alto rendimiento que disminuye la
distorsion multi-path 49
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Ejemplo de Retransmisor Digital (NEC)

30W x 3-canales Sistema de amplificacion comun

Caracteristicas

1) Excelente IM (menos de -50dB) usando
tecnologia de retro alimentacion.

2) Disponibilidad de MCPA (Multi Channel Power
Amplifier).
No requiere combinador de Canales,
especialmente en el caso de transmision de
canales adyacentes

3) Con END (Equivalent Noise Degradation) que es
un equipo que mejora el sistema de recepcion del
aire.

- Cancelador de Loop
- Receptor diverso

- Equipo de reduccién de ruido (Re-mapping)

50
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Ejemplos de Retransmisores Digitales (Toshiba)

FosLEEEER2

FUSLEES AR | '“"" Fusnasan | |

ST L toed)

T e

=‘!=’.°.1=7.' .
qTﬁiT_c‘l = b

ll[l:

B EEE
s * by fifim®_ «

- i H “
9-?..- . f_l 2
o B= o ] L [ T IE TR T TR YR
L | I ..:.. .-:. . ..:..
P -
= b= A S L : 3 E
£ ]
! rn Ml |
[ 3 [ - 7 [ 4 b &
. : . L | =7
T i8ed
b

; MNINHIIIIIMIMIIIII II\IIHIIH

TS-TTL 3W TX TS-TTL 50W TX

DiBEG

Digital Broadcasting Experts Group



DiBEG
Digital Broadcasting Experts Group

FIN del Seminario #7

Muchas Gracias por su atencion
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